Nationalekonomins syn pa tillvaxtens

bestamningsfaktorer

Lennart Erixon
National ekonomiska
institutionen,
Stockholms universitet
November 2002



I nnehdllsforteckning

Inledning
Den nationalekonomiska tillvéaxtteorins angreppsitt och fragestallningar
3. Centralabegrepp i nationalekonomisk tillvaxtteori
3.1 Véalstand och BNP per capita
3.2 BNP per capita och arbetsproduktivitet
3.3 Arbetsproduktivitet och total faktorproduktivitet
4. Solowmodellens empiri
4.1 Bokfdringsanalyser av tillvaxtunder
4.2 Konvergensteorins giltighet
4.3 Studier av betingad konvergens
4.4 En modifierad Solowmodell
5. ‘"Solowresidualen” bestér inte bara av tekniska framsteg!
5.1 Stordriftsfordelar
5.2 Strukturomvandling
6. Den endogena tillvéaxtteorin
6.1 Solowmodellens och till véxtbokforingens begrénsningar
6.2 Endogena tillvaxtmodeller
6.3 Den sociala avkastningen pa FoU-investeringar
6.4 Kritik av endogen tillvaxtteori
7. Makroekonomiska regressionsanalyser
7.1 Basmodellen
7.2 Interaktionstermer
7.3 Kompletteringar av basmodellen
8. Tillvaxtens grundlaggande drivkrafter
8.1 Konkurrens och tillvéxt
8.2 Entreprentrskap och riskkapital marknader
8.3 Ekonomisk politik och tillvaxt
8.4 Socialt kapital

9. Sammanfattning
Litteraturforteckning

Appendix (tabeller)



1. Inledning

Tillvaxt & ett centralt &mne inom nationalekonomin. Nationalekonomer fragar sig
liksom andra varfor vissa lander uppvisar hog ekonomisk tillvaxt medan andra blir
kvar i ett tillstand av fattigdom och svélt. De & ocksd intresserade av fragan varfor
tillvaxten har varierat i rika lander under efterkrigstiden. Dagens tillvaxtstudier
avhandlar i forsta hand IT-revolutionens effekter och orsakerna till tillvaxtskillnader

mellan [&nder.

Svenska politiker och nationalekonomer agnade stor uppmarksamhet vid 1990-talets
borjan & fragan huruvida Sverige "dé&pade efter” och i sa fal av vilka skdl.
Tillvaxtfréagorna hamnade sedan i bakgrunden nar landet drabbades av en akut
arbetslGshets- och sysselséttningskris. For forsta gangen under efterkrigstiden blev
BNP-tillvaxten lag i Sverige trots en hog produktivitetstillvaxt. Den svenska
tillvaxtdebatten tog fart igen under 2000-talet nér det blev uppenbart att Sverige inte
hade dtertagit sin position i OECD:s "vastandsliga” fore 90-talskrisen.

Foreliggande uppsats ger en oOverskt Over centrala tillvaxtproblem inom
nationalekonomin. Tonvikten i uppsatsen ligger pa en beskrivning av metoder och
resultat vid empiriska studier. En redogorelse for nationalekonomisk tillvéxtteori ar
ofrankomlig, men l&saren forutséitts ha viss kannedom om framfor alt den s k
Solowmaodellen och den endogena tillvéxtteorin.

2. Den nationalekonomiska tillvéaxtteorins angr eppsatt och fragestallningar

Ekonomisk tillvaxt studeras inte bara av nationalekonomer utan ocksd av bl a
ekonom-historiker, kulturgeografer, foretagsekonomer och sociaantropologer. Den

national ekonomiska tillvaxtanal ysen har vissa unika egenskaper:

(1) Den behandlar aggregerad tillvaxt, dvs tillvaxten i lander, néringar och

branscher. Nationalekonomin uppmérksammar sdllan tillvaxten i enskilda



foretag och regioner &en om det finns ett allt storre intresse for forskning om
"industriella ndtverk” inom amnet.

e Den behandlar primara drivkrafter, dvs nationalekonomer forsoker inte ge en
fullsténdig bild av tillvaxtens bestdmningsfaktorer t ex i ett visst land eller
under en viss tidsperiod.

© Den sravar efter att mata och helst kvantifierbara olika samband.
Nationalekonomens minimikrav & att tillvéxtens bestdmningsfaktorer ska
kunna beskrivas genom rangordningar av tillstand.

(4] Den koncentrerar sig pa tillvaxtens ”komponenter” snarare an pa tillvaxtens
egentliga drivkrafter. Nationalekonomer intresserar sig framst  for
investeringarnas, de tekniska framstegens, utbildningens och de demografiska

faktorernas effekter patillvaxten.

Ett centralt argument inom nationalekonomin for att koncentrera tillvéxtanalysen till
vissa matbara nyckelvariabler pa aggregerad niva & att forskningen blir
policyrelevant. Med det national ekonomiska angreppséttet blir aven studier av andra
lander tillvaxtpolitiskt relevanta. Nationalekonomer férnekar inte att den ekonomiska
tillvaxten kan paverkas av ingtitutionella forhdlanden, t ex av marknadsformer,
aganderétter, skol- och FoU-system, organisationsvasen och attityder. Men de betonar
att sambanden ofta & svéra att mata och att manga institutioner & tréga och
landsspecifika, dvs att ett lands mojligheter att kopiera andra landers tillvaxtframjande
institutioner & begransade.

Vissa nationalekonomer anser att en tillvaxtanalys enligt punkt @ blir alltfor
begransad. Vi ska dven uppmarksamma national ekonomiska studier som gar bortom
en analys av tillvaxtens komponenter genom att anaysera marknadsstrukturens,
finansmarknadernas, den ekonomiska politikens och det sociala kapitalets betydelse

for tillvaxten.



Den nationalekonomiske tillvaxtforskaren brukar utga fran eller behandla ndgon av
foljande empiriska fragesta Iningar:

- Vad & forklaringen till att en grupp lander upplevde en hog, uthdllig
tillvaxttakt och en betydande valstandshdjning fran slutet av 1800-talet till
borjan av 1970-talet?

- Vad forklarar den exceptionellt htga tillvaxttakten i OECD-landerna under
artiondena efter det andra vérldskriget?

- Varfor intréffade en betydande minskning i OECD-landernas tillvaxt under
1970- och 1980-talen?

- Vad & orsaken till skillnaderna i tillvaxt mellan lander bade i OECD-

omrédet och i helavérlden?

- Vad var orsakerna till den hdga tillvaxttakten i flera OECD-lénder, bl a i
USA, Irland och Finland, under 1990-talets andra halft?

Det finns ocksa " svenska® fragestallningar i tillvaxtlitteraturen:

- Varfor hade Sverige en hogre tillvaxt an de flesta andra lénder 1870-1950?

- Vad var orsaken till Sveriges relativt |8ga tillvaxt under 1970- och 1980-
talen?

- Vad ar orsaken till Sveriges relativt hdga produktivitetstillvaxt och laga
BNP-tillvaxt sedan borjan av 1990-talet?

Vi ska forst precisera vad nationalekonomen menar med tillvaxt, produktivitet och
vélstand vid behandlingen av fragestdliningarna ovan. Begreppen & inte entydiga
vare sig inom nationalekonomin eller inom andra vetenskaper. Oenigheten i debatten

om Sveriges eftersldpning berodde bl a pa anvandningen av olika tillvaxtmatt.



3. Centrala begrepp i nationalekonomisk tillvaxtteori

3.1 Vastand och BNP per capita

Nationalekonomer sétter ofta BNP per capita i centrum vid tillvéxtstudier. De
forutsatter att denna variabel ger en approximativ bild av levnadsstandarden och
valstandet i ett land. Antagandet &r relativt okontroversiellt vid jamforelser mellan
utvecklade industrilander och U-lander. Det & ocksa svart att forneka att en hog
tillvéxt i BNP per capita nastan undantagslost leder till okat valstand &aven for de
fattigaste invanarna. Men rangordningen av lander blir inte altid densamma vid
jamforelser av- BNP per capita som vid dternativa jamférelser av landernas
levnadsstandard.

De som foljer den svenska tillvéxtdebatten kanner till att OECD:s statistik over
medlemsléndernas BNP per capita uttryckta i kopkraftspariteter (PPP) ger en
oforménligare bild av Sverige an FN:s landerjamforelser av levnadsstandarden
(UNDP, 2002, s. 153). FN:s "human development index” beaktar BNP per capita
(PPP) men aven andra ”valfardsindikatorer” (forvantad livslangd, Iaskunnighet bland
vuxna samt grund-, gymnasie- och hdgskoleutbildningens omfattning). Sverige hade
nast Norge den hdgsta levnadsstandarden i varlden 2000 enligt FN. Men Sverige 1&g
samma & bara pa suttonde plats i OECD:s "véstandsiiga’. Det finns ingen
korrelation mellan de bada rangordningarna for OECD-landerna.

Har &r inte platsen for en ingdende diskussion om for- och nackdelarna med OECD:s
och FN:s véafardsmétt. Manga nationalekonomer &r kritiska mot vélfardsstudier som
bygger pa” objektiva’ valfardsindikatorer. De anser att valen och sammanvéagningarna
av olika indikatorer &r godtyckliga och darmed préglade av bestdllarnas och de
anlitade experternas intressen och preferenser. Nationalekonomer betonar ocksa att
utbildning och hélsa & medel for att hoja ett lands BNP, en hgjning som i sin tur okar
mojligheterna att uppna social vafard enligt FN:s indikatorer. Men det finns ocksa
fordelar med FN:s vastandsindex. Det ger i jamférelse med BNP-méttet en mer
mangfacetterad bild av livsbetingelserna i ett land. K opkraftsjusteringen av |andernas



BNP & heller inte problemfri.' OECD har genomfért omfattande revideringar av den
|anderjamforande BN P-statistiken under rens lopp.

Sveriges historiska tillvaxttakt framstar faktiskt i en allt ljusare dager genom OECD:s
revideringar av BNP-statistiken. Sverige foll bara fran femte till gétte plats i
"vastandsligan” under 1970- och 1980-talen enligt OECDs senaste statistik Gver BNP
per capita uttryckt i [6pande priser och kopkraftspariteter — se tabell 1* i appendix.
Sveriges ras i valstandsligan intréffade forst pa allvar under den djupa ekonomiska
krisen i borjan av 1990-talet.? Enligt OECD:s senaste statistik har Sverige bara
atervunnit tva placeringar i "vastandsligan” sedan 1998 trots en relativt hog tillvaxt i

BNP per capita.
3.2 BNP per capita och arbetsproduktivitet
La oss anta att det finns ett samband mellan BNP per capita och vastand

(levnadsstandard). Men vad & sambandet mellan BNP per capita och produktivitet?
BNP per capitakan definieras pafoljande sétt:

i:i*i* % % (1)
C H N

Y & BNP och C befolkningens storlek. BNP &r uttryckt i fasta priser for att korrigera
for inflationen. (Det redla BNP:n ska dock oka vid prisdkningar som beror pa
forbéttringar i produkternas och tjansternas kvalitet.) H ar antalet arbetade timmar, N
antalet sysselsatta, N* arbetskraften och WP antalet personer i arbetsfor alder. Y/C
uttrycker BNP per capita och Y/H den genomsnittliga arbetsproduktiviteten. H/N &r

! Landerjamforelser av BNP férsvéras dessutom av problemet med att méta produktivitetsutvecklingen
i den offentliga sektorn. FN rekommenderar sina medlemdéander att sétta produktivitetsokningen till
noll i den offentliga sektorn. Rekommendationen missgynnar férmodligen Sverige dels vid ett
antagande om en verklig produktivitetsokning i den offentliga sektorn (sektorn &r storre i Sverige an i
andra lander), dels mot bakgrund av att vissa andra lander gor ett schablonantagande om en positiv
offentlig produktivitetstill vaxt.

2 OECD:s statistik 6ver BNP per capita uttryckt i konstanta priser och kopkraftspariteter visar dock
fortfarande att Sverige upplevde en stadig forsamring i sin relativa valfard under 1970- och 1980-talen
(se OECD, 2002, tabell B.7).



arbetstiden per sysselsatt medan N/N* & de sysselsattas andel av arbetskraften. N/N*
anger dven arbetslOshetskvoten U/N* eftersom U+N=N* dar U star for det totala
antalet arbetdosa. N*/WP & arbetskraftsdeltagandet och WP/C andelen av
befolkningen i arbetsfor ader.

Ekvation (1) & en ren identitet. Genom att forkorta bort H, N, N* och WP aterstar
bara BNP/C i hogerledet. Men identiteten visar att BNP per capita ar ett vidare
begrepp an arbetsproduktivitet (Y/H) i den bemérkelsen att den aven bestédms av
arbetstiden (H/N), arbetslosheten (N/N*), arbetskraftsdeltagandet (N*/WP) och av
adersstrukturen (WP/C).

De fem komponenternas betydel se for tillvaxten i BNP/capitai OECD-lénderna 1990-
1998 framgar av tabell 2* i appendix. Vi ska bara jamfora USA och Sverige. Sverige
hade en |&gre tillvaxt i BNP per capita 8h USA. Men Sveriges efterslgpning relativt
USA under perioden berodde inte pa en lag produktivitetstillvaxt utan pa en
ogynnsam arbetsl 6shetsutveckling (N/N*) och ett minskat arbetskraftsdeltagande
(N*/WP). Sveriges fortsatta bottenplacering i OECD:s "vastandsliga” (BNP per
capita) 1998-2000 speglar en relativt 1ag produktivitetstillvaxt och att
arbetskraftsdeltagandet (N*/WP) inte har 6kat som i andra lander (OECD, 2001,
tabell 2.1, 2.6 och 2.14 samt Stati stiska centralbyrans national rakenskaper).

Skillnader i genomsnittlig arbetsproduktivitet ("average labour productivity”, ALP)
behover alltsa inte vara den viktigaste " orsaken” till skillnader i BNP per capita (niva
eler tillvaxt) mellan lander och tidsperioder. Men de flesta nationalekonomer
koncentrerar sig pa ALP-komponenten vid analyser av utvecklingen i BNP per
capita® Tillvaxt i ALP ersitter rentav tillvaxt i BNP per capita som studieobjekt

(beroende variabel) vid manga empiriska studier.

3 Forandringar i arbetstider och andelen av befolkning i yrkesaktiv &lder beror bl a pa lagstiftning och
avtal om arbetstider och pensionsdlder, foreteelser som oftast ligger utanfor tillvaxtekonomens
forskningsomréde. Utvecklingen i adersstrukturen speglar dessutom demografiska forhallanden som i
stor utstrackning kan betraktas som exogena (oftrklarade) vid den nationalekonomiska
tillvaxtanalysen. Det forhindrar t ex inte nativiteten kan stimuleras av en hdg tillvaxttakt.
Aldersstrukturen kan ocksi paverkas av familje- och invandringspolitik.



3.3 Arbetsproduktivitet och total faktorproduktivitet

ALP definieras antingen som Y/H eller som Y/N inom nationalekonomin. | det senare
fallet korrigeras den "sanna’ produktivitetsutvecklingen for arbetstiden per anstélld
(se H/N i ekvation (1)). ALP &r det vanligaste men inte det enda produktivitetsmattet.
Den totala faktorproduktiviteten (TFP) anger produktiviteten for ett sammanvagt
index av produktionsfaktorer, dvsinte bara for arbetskraften. Forhallandet mellan TFP
och ALP & okomplicerat under vissa forutsattningar. Antag fdljande almanna

produktionsfunktion:

Y = f(A,K,N) )

N och K & de homogena produktionsfaktorerna arbete (sysselséttning) och kapital
(maskiner och byggnader). Antalet sysselsatta (N) ar lika med arbetskraften (N*) pa
lang sikt. A anger den totala faktorproduktiviteten (TFP). Vi antar for enkelhets skull
att ekonomin bara bestar av en sektor. Den procentuella forandringen i Y, dvs AY/Y,

kan uttryckas pa foljande sétt:

(AYIY) = (AA/A) + oy (AK/K) + o (AN/N) 3)

BNP-tillvaxten  bestams separat av  TFP-tillvaxten  (AA/A)  och av

produktionsfaktorernas tillvaxt givet (elasticitets-)koefficienterna ok och ouy.

Det & majligt att erhdlla TFP-tillvaxten (AA/A) i ekvation (3) som en residual, déirav
benamningen " Solowresidualen” i tillvaxtlitteraturen.* National rakenskaperna ger oss
information om Y, K och N, t ex for varje a&r. Koefficienterna o och oy &r lika med

MPx« K/Y respektive MPy N/Y déar MPx och MPy & marginalproduktiviteten for

* Frénvaron av elasticitetskoefficient framfor (AA/A) speglar ett antagande om sk (Hicks-)neutrala
tekniska framsteg. Antagandet &r inte kritiskt for det fortsatta resonemanget.
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kapital respektive arbetskraft. Vid ett antagande om perfekt konkurrens pa varu- och
arbetsmarknaderna & MPx och MPy lika med den redla kapitalréntan respektive
reallénen.®> Vid konstant skalavkastning & summan av erséttningarna till de tva

produktionsfaktorernalikamed BNP, dvsox + oy = 1

Forhallandet mellan TFP och ALP (har Y/N) framgar tydligt om vi subtraherar AN/N
fran bagge sidorna av ekvation (3):

(AY/Y) = (AN/N) = (AA/A) + ok (AK/K - AN/N) @)

ALP:stillvaxttakt (AY/Y)-AN/N) bestdms av TFP-tillvaxten (AA/A) och av tillvéxten
i kapitalintensitet, dvs av "kapitalférdjupningen” (capital deepening), se (AK/K) -
AN/N) i ekvation (4). ALP kan 6ka utan en féréndring i TFP om fdretagen anvander
sig av kapitalintensivare metoder for att uppnd en viss output (Y). TFP-tillvaxten
bestéms i Solowmodellen enbart av den tekniska framstegstakten som i sin tur bara ar

en funktion av tiden.

Frégan & om statistiska myndigheter och nationalekonomer bor anvanda ALP eller
TFP vid beskrivningar av produktivitet och produktivitetstillvaxt. Det finns fér- och
nackdelar med bada métten. ALP &r av direkt intresse vid analyser av BNP per capita
(se ekvation 1) och &ven av realloner.® Det finns heller ingen anledning inom ramen
for Solowmodellen att fokusera pa TFP i stéllet for paA ALP. For det forsta bestams
bade TFP- och ALP-tillvaxten av samma faktor i balanserad tillvéaxt - den tekniska
utvecklingen. For det andra & TFP rentav av mindre intresse & ALP vid
landerjamforelser baserade pa Solowmodellen. Solwmodellen utesluter skillnader i
tekniska framsteg, och darmed i TFP, mellan lander. Tillvaxten i ALP (och i

® Den perfekta produktmarknaden férutsitter avtagande eller konstant marginalproduktivitet.
Vinsternas och I6nernas andel av BNP & dessutom konstanta om produktionsfunktionen &r av s k
Cobb-Douglastyp. Slutsatsen att elasticitetskoefficienterna motsvarar vinsternas respektive [6nernas
andel av BNP forutsétter dock frénvaron av externa effekter (spillovereffekter) i produktionen eller vid
anvandningen av produktionsresultatet.

® Reall6neutvecklingen bestams emellertid vid perfekt konkurrens av forandringar i arbetskraftens
marginal produktivitet och inte av den genomsnittliga arbetsproduktiviteten.
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kapitalintensitet K/N) & daremot hogre i ett fattigt an i ett rikt land om an bara
temporért enligt Solowmodellens teori om absolut konvergens. Det fattiga landet
uppvisar hér en hogre ALP-tillvaxt genom att det befinner sig pa en lagre
utvecklingsniva (har en lagre K/N) langs en gemensam tillvaxtbana . ALP-tillvaxten
& ocksd hogre i ett fattigt land genom att det kan erbjuda en hdgre avkastning pa
investeringar an ett rikt land vid ett antagande i Solowmodellen om avtagande

marginal produktivitet for kapital.

ALP & fortfarande det enda intressanta produktivitetsméttet enligt Solowmodellen
vid s k betingad konvergens. Tillvaxten i kapitalintensitet (K/N), och darmed i ALP,
blir tillfaligt hogre i lander med en hogre investeringskvot givet landernas
utvecklingsniva. (Investeringskvoten ar lika med de fysiska investeringarnas andel av
BNP.) Lander med en hogre investeringskvot far dessutom en hogre kapitalintensitet
och darigenom en hogre ALP-niva i balanserad tillvéxt.

Det finns dven praktiska argument for att utga fran ALP i stédlet for fran TFP vid
produktivitetsstudier. ALP kan uppskattas pa basis av nationarakenskapernas
uppgifter om BNP i fasta priser och antalet sysselsatta (eller antalet arbetade timmar).
Landerjamforelser av ALP underléttas av att FN-léanderna har gemensamma riktlinjer
for berakningen av real BNP. Det &r betydligt svarare att uppskatta TFP. M&tningar av
kapitalstockens storlek & forbundna med en rad teoretiska och praktiska problem.
OECD-lénderna anvander inte ens en enhetlig méametod vid berdkningar av
realkapital vilket forsvarar landerjamforelser. Den metod som anvandsi bl a Sverige
underskattar kapitaldeprecieringens omfattning i stagnerande branscher vilket leder
till en Overskattning av den totala kapitalstocken. Ett ytterligare problem vid
berégkningar av TFP & att kapitalstocken maste vagas samman med andra
produktionsfaktorer enligt nagon allmént accepterad princip. Méatproblemen kan
naturligtvis undvikas om TFP bestdms som en residual. Men berdkningar av
" Solowresidualen” bygger pa restriktiva antaganden om konstant skalavkastning och
perfekt konkurrens.

Det finns anda nationalekonomer som foredrar TFP framfor ALP, eller &minstone en
anvandning av bada métten, vid beskrivningar av produktivitetsutvecklingen. Det
fullstéandiga produktivitetsmattet TFP ger en béttre bild &n ALP av effektiviteten i
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branscher, sektorer och hela ekonomin givet de teknologiska mdjligheterna. (Vissa
effektivitetsanalyser forutsitter dven att kapitalstocken &r given.) Det & ocksa rimligt
att tanka sig i strid med Solowmodellen att lander (och foretag) uppvisar betydande
teknikskillnader. Empiriska studier har pavisat stora olikheter i TFP och TFP-tillvaxt
mellan branscher, néringsgrenar och lander. Berdkningar av bade ALP och TFP torde
klargora i vilken utstréackning som en relativt hog ALP-niva och ALP-tillvaxt i ett
visst land speglar en omfattande anvandning av ny teknik och inte en kraftig

kapitalackumul ationen som i Solowteorin om absolut och betingad konvergens.

Ett ytterligare argument for att berdkna TFP & att uppgifter om ALP kan 6verskatta
ett lands utvecklings- och tekniknivd om de tekniska framstegen har ar mer
arbetsbesparande an i andra lander. ALP kan aven Overskatta utvecklings- som
tekniknivan i lander som & specialiserade pa kapitalintensiv produktion. Sverige,
Norge, Finland och Kanada hamnar hogre pa en lista 6ver OECD-landernas ALP-
nivaer i tillverkningsindustrin @ pa motsvarande lista 6ver OECD-landernas TFP-
nivéer. Landerna & specialiserade pa kapitalintensiva branscher genom sina unika
ravarutillgangar och industrispecifika kompetenser (se begreppet ”inlarningseffekter”
i avsnittet om den endogena tillvaxtteorin).

Rutorna nedan sammanfattar fordelarna med att anvanda genomsnittlig
arbetsproduktivitet (ALP) respektive total faktorproduktivitet (TFP) vid studier av
produktivitet och produktivitetstillvaxt. Vi ska fortsattningsvis sétta ALP i centrum pa
grund av fokuseringen pad BNP per capita i den nationalekonomiska
tillvaxtlitteraturen. TFP erhdlles dock som en residua vid "tillvaxtbokforingar”
(growth accounting), dvs vid analyser av tillvaxtens komponenter utifran
Solowmodellen.
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Argument for att utga fran ALP vid produktivitetsstudier:

1. ALPé&r av ett direkt intresse vid analyser av BNP per capita och
realloner.

2. TFP ger inte mer information om langsiktig tillvaxt &n AL P enligt
Solowmaodellen.

3. ALPaé&r enintressantarevariabel &n TFP vid analyser av skillnader i
tillvéxt och valstand mellan lander utifran Solowmodellen.

4. ALP ar lattare att berakna an TFP.

Argument for att utga fran TFP vid produktivitetsstudier:

1 TFP ger en fullstandigar e bild av effektiviteten i produktionen &n
ALP.

2. TFP ger information om skillnader i lander s anvandning av ny
teknik.

3. ALP kan overskatta ett lands teknik- och utvecklingsnivd om de
tekniska framstegen har ar mer arbetsbesparande an i jamférbara
lander.

4. Solowmodellens empiri

4.1 Bokforingsanalyser av tillvaxtunder

Tillvaxtbokforingar bygger p& Solowmodellens antaganden om  konstant
skalavkastning och perfekt konkurrens. Ekvation (4) ovan & utgangspunkt for
bokféringsanalyser av kapitalfordjupningens och den tekniska utvecklingens relativa
betydelse for ALP-tillvaxten. Analysen kan dock gdras mer sofistikerad genom
korrigeringar av K och N foér forandringar i respektive produktionsfaktors kvalitet.
Om ALP definieras som Y/H (i stélet for som Y/N) & det mgjligt att formulera en
variant av ekvation (4) som tar hansyn till att ALP-tillvéxten kan paverkas av
forandringar i arbetskraftens kvalitet. (Denna kvalitetseffekt ingdr inte langre i

Solowresidualen). AL P-tillvaxten bestér nu av tre komponenter:

(AY/Y) - (AHIH) = (AAJA) + o (AK/K - AH/H) + o (AN/N - AH/H) (5)
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Kapitalfordjupningens omfattning framgar nu av (AK/K - AH/H). (Ekvation (5)
hérleds inte har.) Den nya tillvaxtkomponenten (AN/N) - AH/H) anger férandringen i
arbetskraftens kvalitet. En utbildad 16ntagare kan producera en viss output pa kortare
tid eller en storre output under en viss arbetstid. Arbetskraftens kvalitet kan ocksa tka
vid en viss uthildningsniva om arbetskraft med en hdg (marginal-)produktivitet okar
sinaandelar av arbetskraften (det totala antalet arbetade timmar).

Bokforingsstudier tyder pa att bade TFP-tillvaxt, kapitalfordjupning och utbildning
var av betydelse for den uthdlliga ALP-tillvaxten sedan 1800-talets slut i vastvarlden
och Japan. Samtliga faktorer bidrog ocksa till den exceptionellt hoga tillvaxten
vastvarlden och Japan under efterkrigstidens "gulddder” 1950-1973. Liknande
analyser av den hoga ALP-tillvaxten sedan 1960-talet i “tigerekonomierna’ Hong
Kong, Singapore, Sydkorea och Taiwan har betonat betydelsen av omfattande fysiska
investeringar och utbildningssatsningar men inte av en hog TFP-tillvaxt.

Det amerikanska “tillvaxtundret” under 1990-talets andra halft berodde bade
kapitalfordjupning och 6kad TFP — se tabell 3* i appendix. IT-boomen bidrog i tva
avseenden till att ALP-tillvaxten i USA:s néringsliv var hogre under 1990-talets andra
halft &n under den forsta. FOr det forsta svarade I T-sektorn (inklusive teleprodukter)
for en ansenlig del av den hoga TFP-tillvaxten i hela ndringslivet. For det andra
medfoérde nya datorer, programvaror och kommunikationssystem en sankning av
priset pa kapita i relation till priset pa arbetskraft (I6nen). Det minskade
kapitalvarupriset resulterade i en omfattande kapitalférdjupning i hela ndringdlivet.

Det amerikanska undret orsakades daremot inte av en oOkad arbetskraftskvalitet.
Arbetskraftens kvalitet §0nk rentav i USA under 1990-talets andra hélft (se tabell 3* i
appendix). Tillgdngen pa okvalificerad arbetskraft Okade under perioden, en
arbetskraft som ocksd fick anstdllning pd grund av lag arbetsoshet och
arbetskraftsbrist.
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Den laga TFP-tillvaxten utanfor 1T-sektorn (bl ai tjanstesektorn) under 1990-talets
andra hdft tyder inte pa att 1T-boomen medférde en hég ALP-tillvaxt i USA:s
naringsliv . genom en spridning av IT-sektorns innovationer till andra sektorer. IT-
revolutionen verkar ha medfort omfattande faktorsubstitution, men inte stora tekniska

framsteg och manga nya produkter utanfor 1 T-sektorn.

En vanlig uppfattning i den svenska tillvaxtdebatten ar att amerikanska foretag ar
béttre 8n svenska foretag pa att utveckla ny teknik men att svenska foretag utanfor I T-
sektorn &r béttre &n amerikanska foretag pa att tillagna sig modern teknik. Ett svenskt
stélverk pastas ha en modernare teknik &an ett amerikanskt. Men faktum &r att TFP-
och ALP-tillvaxten i svensk industri (se tabell 4* i appendix) och aen i svenskt
naringsliv. 1995-2000 framst speglade en gynnsam produktivitetsutveckling i 1T-
sektorn och da bara i teleproduktindustrin (Edquist & Henrekson, 2001 och Svenskt
Néringsliv, 2002, s. 13-14). Det "svenska tillvaxtundret” tycks, precis som det
amerikanska, ha berott mer pa IT-sektorns egna TFP-6kningar n pa andra sektorers

TFP-6kningar genom spridningen av 1 T-industrins landvinningar.

4.2 Konvergensteorins giltighet

Enligt Solowmodellens absoluta konvergensteori ar tillvaxten i ALP och i BNP per
capita hogre i lander med en 1&g ALP och BNP per capita. Lander pa en lagre
utvecklingsniva har en hogre tillvaxt i K/H (och i K/N) och dérmed en hogre tillvaxt i
ALP (se ekvationerna 4 och 5). Den utvecklingsoptimistiska slutsatsen ar att fattiga
lander kommer att vaxa snabbare an rika lander. Enligt konvergensteorin ar det

naturligt att Sverige har en |agre tillvaxttakt an fattigare lander.

Den absoluta konvergensteorins giltighet beror i hog grad pa valet av tidsperiod,
lander och naringsgrenar. Teorin blir i regel bekréftad vid jamforelser av OECD-
landerna, men inte vid studier som aven omfattar 1ander i Afrika och Latinamerika
samt lander i Asien utanfor OECD. Konvergenstendensen i OECD-omradet tycks

ocksd ha forsvagats eller rentav ha upphort under 1980- och 1990-talen.

Tabell 1 visar (Y/H)-nivan och (Y/N)-tillvaxten i tolv OECD-lander (inklusive
Sverige) vid sex tillfdllen under efterkrigstiden. Uppgifterna géler bara
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tillverkningsindustrin. USA &r riktmérkte for de andra landerna i tabellen, d v s USA

ar landet med den hogsta produktiviten i borjan av perioden.

Tabell 1in hér

Arbetsproduktiviteten i OECD-landerna konvergerade kraftigt mot den amerikanska
fram till 1980-talet. Déarefter intréffade flera avvikelser frén konvergensteorin. USA
hade en minst lika htg produktivitetstillvaxt som andra OECD-lander, speciellt under
1990-talet (se ocksa tabell 5* i appendix).

Konvergenstendensen i OECD-omradet under den tidiga efterkrigstiden utgor heller
inget galvklart stod for Solowmodellen. Den minskade ALP-klyftan till USA i
tillverkningsindustrin kan ha berott pa en omfattande spridning av ny amerikansk
teknologi till andra OECD-lander. Solowmodellens konvergensteori forutsatter
skillnader i landers kapitalackumulation, inte i deras teknik. En hypotes om att
skillnader i ALP-nivaer och ALP-tillvaxt mellan lander speglar teknikskillnader i
forsta hand far stod av det faktum att USA Okade sitt ALP-forsprang till manga
OECD-lander under 1990-talet. Forklaringen & férmodligen att USA stod for IT-
utvecklingen samtidigt som andra lander slépade efter i anvandningen av den nya
tekniken.

4.3 Studier av betingad konvergens

Enligt teorin om betingad konvergens kan ALP-tillvaxten varatillfalligt hdgrei lander
pa en hogre utvecklingsniva om deras investeringskvoter & hogre. Lander med |3g
ALP-niva har fortfarande en hogre ALP-tillvaxt men bara efter korrigering for

landernas investeringskvoter.

Den empiriska litteraturen erbjuder inga starka stod for en teori om betingad
konvergens inom ramen fér Solowmodellen. De faktiska skillnaderna i K/H och K/N
(niva och tillvaxt) mellan lander ar inte tillrackligt stora for att forklara skillnader i
ALP (niva och tillvaxt). Elasticitetskoefficienten oy blir for 1ag med Solowmodellens

antaganden. Koefficienten ar lika med vinstens andel av BNP i modellen, en andel
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som under efterkrigstiden har pendlat kring en tredjedel i de flesta lander med
tillforlitlig statistik.”

Begreppet betingad konvergens anvéands vid dagens regessionsanalyser av ALP-
tillvaxt fastdn elasticitetskoefficienterna har & “residuala’ till skillnad fran i
Solowmodellen (se avsnitt 7.1). Nationalekonomer har dock férsokt att radda
Solowmodellens teori om betingad konvergens genom att beakta en ytterligare
kapitalvariabel, humankapital (HK).

4.4 En modifierad Solowmodell

Om vi tar hansyn till humankapital blir kapitalets andel av BNP, och dérmed
kapitalets elasticitetskoefficient, betydligt hogre i Solowmodellen.® Skillnader i
fysiska investeringskvoter kan nu férklara skillnader i landers ALP och ALP-tillvaxt
utan att det & nddvandigt att dverge antagandena om konstant skalavkastning, perfekt
konkurrens, avtagande avkastning pa kapital och gemensamma tekniska framsteg.
Den hogre ALP-tillvaxten i investeringsbenagna lander & dock bara temporar, precis

som i den ursprungliga Solowmodellen.

De flesta studier visar att utbildning har positiva effekter pa en individs produktivitet
och inkomster &ven om det & svart att korrigera for familjebakgrund och begavning.
Amerikanska studier tyder framfor alt pa att foretagsutbildning &r
produktivitetshdjande. Modifierade Solowmodeller som beaktar humankapital vid
sidan av (okvalificerad) arbetskraft och fysiskt kapital har dock sina begrénsningar.
Det blir svéart att betrakta tekniska framsteg som exogena och gemensamma for ala
lander. Anhdngare av den modifierade Solowmodellen har sidva papekat att
investeringar i HK kommer att oka ett lands formaga att tillagna sig den nya teknik
som i princip & tillganglig for alla lander genom utldndska direktinvesteringar,

vetenskapliga tidskrifter och internet (Romer, 2001). Studier som pavisar stora

" Vid avtagande marginal produktivitet for kapital ska ocksd |6nsamheten vid fysiska investeringar vara
betydligt hogre i fattiga an i rika lander. En omallokering av investeringar fran rika till fattiga lander
kan dock inte iakttas.

8 Berakningar av avkastningen pd humankapital brukar baseras pd studier av avkastningen pd
utbildning eller p& uppgifter om minimiloner som far approximera ersittningen till outbildad
arbetskraft.
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skillnader i TFP och TFP-tillvaxt mellan léander & desutom oférenliga med en

tillvaxtmodell som antar gemensamma tekniska framsteg.

5. "Solowresidualen” bestar inte bara av tekniska framsteg!

4.2 Stordriftsfordelar

En vanlig kritik mot tillvaxtbokféring ar att ” Solowresidualen” bestams inte bara av
den tekniska utvecklingen utan ocksa av stordriftsfordelar (eller smédriftsfordelar),
naringsstrukturen, ineffektiviteter i foretag och branscher samt av métfel.® Foretagens
(och branschernas) effektivitet paverkas av rationaliseringar, dvs av
produktivitetshGjande atgarder som inte forutsdtter fysiska investeringar,
teknikforandringar eller utbildning av arbetskraft. Rationaliseringar — som &ven kan
paverka K/H och K/N - & dock av storre intresse vid analyser av produktivitetsnivaer
och av produktivitetstillvaxt p& kort skt &n vid analyser av langvarig
produktivitetstillvaxt.

Det finns tillvaxtbokforingar som belyser stordriftsfordelarnas effekter pa ALP-
tillvéxten. Studierna visar att stordriftsfordelar hade betydelse for den hdga ALP-
tillvéxten i OECD-landerna under 1950- och 1960-talen. Stordriftsfordelarnas
tillvaxteffekter tycks ha varit kraftigast i sma vasteuropeiska lander. En hog
internationell  efterfrégetillvéxt och handeldiberaliseringar medférde  okade
mojligheter for bl a svenska foretag att anvanda stordriftsfordelar. Teknikutvecklingen
var ocksa stordriftsorienterad under 1950- och 1960-talen. Forsvagade skalfordelar
genom en minskad inhemsk efterfragetillvaxt och en lagre handelstillvaxt bidrog till
den minskade BNP-tillvaxten fran 1950-1973 till 1974-1984 i sex OECD-lander
enligt Angus Maddison (Maddison, 1987, tabell 20 och 22). Det & dock svart att gora
en separation mellan skafdrdelarnas och de tekniska framstegens effekter vid

tillvaxtstudier.

° Solowmodellen utesluter stordriftsfordelar och struktureffekter genom antagandena om konstant
skalavkastning vid produktionen av en homogen output. (Antagandet om en enda vara omdjliggor att
produktionen &ger rum i olika industrier och naringar). Antagandet om perfekt konkurrens pa
varumarknaderna utesl uter att foretagen ar ineffektiva.
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5.2 Strukturomvandling

Produktivitetstillvaxten (TFP eller ALP) i industrin, néringslivet och hela ekonomin
bestédms inte bara av utvecklingen i enskilda anléggningar, foretag, branscher och
sektorer utan ocksd av strukturomvandlingen, dvs av forandringar i enskilda
anlaggningars, foretags, branschers och sektorers andelar av den totala produktionen
(i fallet TFP) eller sysselsattningen/arbetstiden (i fallet ALP). Den nya I T-teknologin
har 6kat TFP- och ALP-tillvéxten i naringslivet genom att den har anvands i enskilda
foretag och branscher men ocksa genom att IT-sektorn har okat sin andel av
naringslivets output; 1T-sektorn har en hogre produktivitetstillvaxt an néaringslivet i

genomsnitt.

Lat oss utga fran den enskilda anlaggningen eller det enskilda foretaget. En 6kad
produktivitetstillvaxt i naringslivet under en viss tidsperiod kan spegla ndgon eller

négra av foljande forandringar:

1. En okad produktivitetstillvaxt inom enskilda anléggningar/foretag.

2. Anlaggningar/foretag med en hogre produktivitet &n genomsnittet har okat sina
andelar och anlaggningar/foretag med en lagre produktivitet an genomsnittet har
minskat sinaandelar av naringslivets produktion och syssel sdttning.

3. Anlaggningar/féretag med en hog produktivitetstillvaxt har okat sina andelar och
anlaggningar/foretag med en 1ag produktivitetstillvaxt har minskat sina andelar av
naringslivets produktion och syssel séttning.

4. Nya anlaggningar/féretag hade en hogre produktivitet an etablerade
anlaggningar/foretag i genomsnitt.

5. Anlaggningar/foretag som forsvann under perioden hade en l&gre produktivitet
an overlevande anléggningar/foretag i genomsnitt.
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Punkterna 2-5 anger strukturomvandlingens betydelse for den Okade
produktivitetstillvaxten i néringslivet.

De flesta studier pekar pa att den aggregerade AL P-tillvaxten i forsta hand bestams av
"interna effekter”, dvs av utvecklingen i enskilda foretag och anl&ggningar (se punkt
1) och inte av strukturomvandlingen. (Struktureffekterna &r viktigare vid analyser av
TFP-tillvéxten.) De interna effekterna  svarade for 50-85 procent av
tillverkningsindustrins ALP-tillvaxt under 1970-, 1980- och 1990-talen enligt studier
av OECD-landernainklusive USA. Svenska studier av branschstrukturens effekter pa
ALP-tillvéxten under 1980- och 1990-talen bekréftar att de interna effekterna

dominerar sava i hela ekonomin som i tillverkningsindustrin

Varken utlandska eller svenska studier tyder pa att nya foretag ger ett betydande
bidrag till den aggregerade produktivitetstillvéxten. Nya foretag i USA har faktiskt en
negativ effekt pA ALP- och TFP-tillvaxten i tillverkningsindustrin (om &n inte i IT-
sektorn); produktiviteten & lagre i nya foretag an i etablerade foretag. (En svensk
studie i slutet av 1980-talet gav liknande resultat.) Men det finns ingen anledning att
avféarda en hypotes om att det kr&vs mer entreprenorskap och fler nya foretag for att
hoja tillvaxten i t ex Sverige. De (fd) foretag i USA som Gverlever de tio forsta aren
har en avsevart hogre produktivitet och produktivitetstillvaxt an andra foretag. " Nya’
foretag har alltsd en positiv struktureffekt pa den totala produktivitetstillvéxten genom
punkteena 2 och 3, daemot inte genom punkt 4. Den hdga
produktiviteten/produktivitetstillvaxten hos nya foretag som har Gverlevt tyder pa

forekomsten av inlarningseffekter och en selektionsmekanism.

6. Den endogena tillvéxtteorin

6.1 Solowmodellens och tillvaxtbokfdringens begransningar

" Solowresidualen” inkluderar inte bara teknisk utveckling utan ocksa skalfordelar,
ineffektiviteter och strukturomvandling. Men det finns en mer grundléggande kritik

mot bokforingsanalyser och den bakomliggande Solowmodellen. Modellen har blivit
kritiserad for att den inte & forenlig med tecknen pa en permanent skillnad i ALP-
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tillvéxt (och tillvaxt i BNP per capita) mellan lander. Vissa lander med en hog
historisk tillvaxttakt uppvisar en fortsatt hog tillvéxttakt (se t ex USA under 1990-
talet). Inte ens en Solowmodell med humankapital kan forklara stabila skillnader i

ALP-tillvaxt mellan |ander.

En intern neoklassisk kritik av Solowmodellen har legat till grund for den s k

endogena tillvaxtteorin. De endogena tillvéxtekonomerna har riktat foljande kritik

mot Solowmodellen:

o

Tekniska framsteg ska inte betraktas som exogena utan som resultatet av
individers och foretags mer eller mindre medvetna handlingar i form av

inlérning och investeringar i maskiner, FoU och humankapital.

Begreppen ”kunskapsutveckling” och "innovationer” bor ersdita begreppet
"tekniska framsteg”. "Tekniska framsteg” associerar bara till nya
processteknologier, inte till  kunskapsprocesser som leder ill
produktférbattringar, helt nya produkter och till nya foretagss och
arbetsorganisationer.

Ny kunskap &r inte en fri varai den betydelsen att det & omgjligt att férhindra
" gratisanvandning” . Foretag och enskilda uppfinnare kan, &minstone under en
begransad period, tilldgna sig monopolvinster genom patent och andra hinder

for imitation.

En okad kunskapsstock genom bl a FoU-investeringar av enskilda foretag kan
ledatill ny kunskap genom inldrning och sa smaningom utnyttjas — trots patent

o dyl —av konkurrenter och andra foretag (positiva spillovereffekter).

Kunskapsuppbyggnaden ké&nnetecknas inte nodvandigtvis av avtagande
avkastning.

Investeringar i fysiskt kapital och humankapital behdver inte vara forbundna
med avtagande avkastning (marginal produktivitet).
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Avsaknaden av avtagande avkastning pa investeringar i humankapital kan bero pa att
enskilda individer och foretag har mgjligheter att utnyttja den kompetens som har
utvecklats genom andra individers och foretags utbildningssatsningar (positiva
spillovereffekter). Icke-avtagande avkastning pa fysiska investeringar kan spegla att
anvandningen av maskiner ger upphov till inlarningseffekter eller att investeringar i
maskiner & nddvandiga for att introducera den senaste tekniken. ™

Inlérningseffekter i produktionen och ”investeringsbundna’ tekniska framsteg
illustrerar att en endogenisering av kunskapsprocessen (jamfér @ ovan) eventuellt
innebdr ett brott mot Solowmodellens antagande om produktionsfaktorernas
avtagande avkastning. Men innovationer kan aven uppkomma genom utbildning,
direkt eller genom stimulanser av FoU-investeringar. Vidare &r det troligt att teknisk
utbildning kommer att 6ka foretagens formaga att tillagna sig teknologier som har
utvecklats vid forskningsinstitut och universitet samt av andra féretag.™

Punkterna @ och @ visar pa svarigheterna att skilja mellan ” Solowresidualen” och
produktionsfaktorernas bidrag vid analyser av ALP-tillvaxt. Det blir ocksa svart mot
bakgrund av @ att gora en begreppsig distinktion mellan investeringar |
humankapital och kunskapsutveckling. Vissa endogena tillvéxtekonomer sétter helt
enkelt likhetstecken mellan en 6kad kunskap och ett stérre humankapital. Andra
endogena tillvaxtekonomer gor en klar separation mellan kunskapsokningar (AA/A)
och investeringar i HK genom att betrakta kunskapstillvéxt som ett resultat av FoU-
verksamhet i varuproducerande foretag eller i en sérskild FoU-sektor.

19 Aven Solow antog i tidigare arbeten att investeringar kunde vara férbundna med tekniska framsteg
(se begreppet ” embodied tehnological progress’ i (Solow 1964). Ett exempel — det & svart att inféraen
ny teknik for produktionen av bilar, t ex ett nytt |6pande-band, utan omfattande nyinvesteringar.

1 En 6kning av den allmanna utbildningsnivan i en region genom vissa léntagares investeringar i
humankapital kan dessutom forma foretag att investera i regionen vilket i sin tur okar efterfragan pa
andra ldntagare.
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6.2 Endogena tillvaxtmodel ler

| endogena tillvaxtmodeller med en FoU-sektor ar férandringen i kunskap (AA) en

funktion av de resurser som anvands i sektorn samt av den initiala kunskapsstocken;

AA = f(ax K,ay N, A) (6)

dér ax och ay @ andelen av den totala kapitalstocken K respektive av arbetskraften N
(eller H) som finnsi FoU-sektorn. A & FoU-sektorns kunskapsstock. A har en positiv
effekt pa AA — kunskap foder ny kunskap genom inlarningseffekter i FoU-sektorn
eller "klustereffekter” (komplementéra teknologier). Om vi antar konstant avkastning
pd kunskap - kunskapsutvecklingens omfattning (AA) #r opaverkad av
kunskapsstockens storlek (A) - & det mgjligt att uttrycka kunskapstillvaxten som

bara en funktion av resursanvandningen i FoU-sektorn;

(AA/A) = f(ak K, an N) (7)

Kunskapstillvaxten blir hogre i ekonomin enligt ekvation (7) om faktortillgangarna ar
stérre och andelen resurser i FoU-sektorn ar hogre. (Vi gor ingen hérledning av
ekvation (7).) En hogre kunskapstillvéxt motsvarar en lika stor okning i den
permanenta ALP-tillvaxten i ekonomin; den diskuterade tillvaxtmodellen antar att den
varuproducerande sektorn kan utnyttja FoU-sektorns output utan begransningar
(fullstandiga spill overeffekter).

En storre befolkning medfor alltsd en permanent hogre ALP-tillvaxt genom att fler
personer kan delta i utvecklingen av ny kunskap. Endogena tillvéxtekonomer tvekar
dock infor ett antagande om stadig befolkningstillvaxt. Antagandet skulle innebdra
(vilket inte visas héar) att ALP:s tillvaxttakt blir hogre och hogre 6ver tiden (om
avkastningen pa kunskap & konstant eller stigande). En sadan explosiv tillvéaxtprocess
& knappast realistisk vare sig pa global niva eller for enskilda lander. Endogena

tillvaxtekonomer & ocksd tveksamma infor dutsatsen att lander med en storre
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befolkning har en hogre permanent ALP-tillvaxt. De vidhdller dock att en storre
befolkning har en positiv effekt pa ALP-tillvéxten pa global niva

Manga endogena tillvaxtmodeller behandlar sambandet mellan handel och tillvaxt.
Okad ekonomisk integration kommer att resultera i en permanent 6kning av ALP-
tillvéxten i hela vérlden vid stordriftfordelar i FoU eller genom att en hardare
internationell konkurrens reducerar antalet identiska FoU-projekt och samtidigt okar
antalet helt nya produkter och teknologier (Rivera-Batiz & Romer, 1991 och
Grossman & Helpman, 1991 och 1994, s. 40-41). Endogena tillvaxtekonomer |agger
till att handel kan oka tillvaxttakten for "efterddpare” genom att paskynda
kunskapsspridningen Over granserna. Anvandningen av utlandska produkter och
tekniker kan dessutom stimulera kunskapsproduktionen i ett land — se begreppet

"learning by using”.

Alla endogena tillvéaxtekonomer anser dock inte att 6kad handel &r tillvaxtframjande.
Ekonomisk integration kan leda till lagre FoU-investeringar i sma lander vid
stordriftsfordelar i FoU. Nykomlingar i FoU-intensiva branscher kan dessutom bli
utkonkurrerade av lander med en initial FoU-fordel vid inlarningseffekter och
begransad kunskapsoverforing mellan lander. Lander som utnyttjar sina statiska
komparativa fordelar (god tillgang pa produktionsfaktorer) far formodligen en lagre
industriell tillvaxt an lander som & speciaiserade pa FoU-intensiva produkter
(Grossman & Helpman, 1994, s. 40-41).

Fa empiriska studier har genomforts i direkt andutning till den endogena
tillvaxtteorin. Studier av den samhallsekonomiska avkastningen pa investeringar i
FoU-investeringar & dock relevanta vid prévningen av teorins giltighet.

6.3 Den sociala avkastningen pa FoU-investeringar

Foretags- och branschundersokningar har visat att FoU-investeringar & forbundna
med en hodg I6nsamhet och produktivitetstillvaxt. Den foretagsekonomiska
avkastningen pa FoU-investeringar & betydligt hogre an pa fysiska investeringar
(Erixon, 1994, s. 11 och Grossman & Helpman, 1991, s. 13). Men enligt den
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endogena tillvaxtteorin forekommer det "underinvesteringar” i FoU (och &ven i
humankapital).

Empiriska studier har visat att industriforetagens FoU-investeringar ger upphov till
stora spillovereffekter i den egna branschen och aven i hela tillverkningsindustrin
(Griliches, 1995). Det har dock varit svart att pavisa ett positivt samband mellan FoU-
investeringar (eller IT-investeringar) och tillvéxt vid landeranalyser (se diskussionen
om " Solowparadoxen” i avsnitt 7.2). En viktig anledning till det svaga sambandet
mellan FoU-utgifter och ALP-tillvéxt vid tvarsnittsanalyser & att |ander kan vara
hogteknol ogiska utan en egen omfattande produktion av ny kunskap.

6.4 Kritik av endogen tillvéaxtteori

Den endogena tillvaxtteorin kan kritiseras for att den hittills har varit altfor fixerad
vid produktionen av ny kunskap. Manga lander &r specialiserade pa att tillagna sig ny
kunskap snarare an att utveckla sddan. Svenska foretag &r visserligen vérldsledande
produktutvecklare inom |akemedelsindustrin och delar av I T-sektorn; FoU-utgifternas
andel av BNP var dessutom hogre i Sverige én i allaandralander vid bérjan av 2000-
talet. Men den absolut storsta delen av ny produkt- och processteknologi i svensk
industri & importerad fran andra lander, framst frah USA. Analysen av
teknikspridningens drivkrafter & utforligare i teorin om teknikupphamtning (catch-
upteorin) &n i den endogena tillvaxtteorin (se Fagerberg, 1994). Aven anhéngare av
Solowmaodellen hévdar, i polemik mot endogena tillvaxtekonomer, att en teori som
koncentrerar sig pa produktionen av ny kunskap inte kan forklara forekomsten av
langvariga tillvaxtskillnader mellan lander. Det finns ingen anledning att anta att

spridningen av nya kunskaper stannar vid nationsgranserna.

Andra kritiker av den endogena tillvaxtteorin menar att den inte kan forklara varfor
ALP-tillvéxten i OECD-landerna var lagre under 1970- och 1980-talen &n under
1950- och 1960-talen. Teorin om endogen tillvéxt &r i forsta hand en teori om goda,
inte om onda, tillvéxtcirklar - kunskap foder kunskap. Endogena tillvéxtekonomer har
bemott kritiken genom att férneka att den reducerade ALP-tillvaxten under 1970- och
1980-talen innebar ett trendbrott; det var 1960-talets htga och 1970-talets | &ga tillvaxt

som var avvikelser fran trenden. Det finns dock endogena tillvaxtekonomer som har
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hanvisat till mgjligheten av avtagande avkastning for den tidiga efterkrigstidens
innovationer och investeringar. Genom antagandet om avtagande avkastning vid
insatsen av produktionsfaktorer knyter de endogena tillvaxtekonomerna an till den

kritiserade Solowmodellen.

Den endogena tillvaxtteorins slutsats att (hdg) befolkningstillvéxt resulterar i hog
ALP-tillvaxt pa varldsniva far inget stod av ekonomisk-historisk forskning. Realloner
och levnadstandard har Okat mest i varldshistorien under perioder med lag €eller
obefintlig befolkningstillvaxt (Jones, 1987, kap. 1-2 och Braudel, 1982, s. 21-24).

En principiell invandning mot den endogena tillvéxtteorin & att det visserligen
innebdr ett framsteg att inte langre betrakta tekniska framsteg som exogena, men att
teorin egentligen inte ger ndgon djupare kunskap om tillvéaxtens drivkrafter. Den
diskuterar inte mer @n marginellt villkoren foér entreprendrskap samt betydelsen av
kvalificerad efterfrdgan och industriella natverk (som i sin tur belyser att
kunskapsmassiga spillovereffekter kan vara regionalt begrénsade). Fokuseringen pa
FoU-investeringar och humankapital ger formodligen en ofullstandig bild av IT-

revolutionens rotter.

6 Makroekonomiska regressionsanalyser

7.1 Basmodellen

Dagens tillvaxtstudier inom nationalekonomin bygger oftast pa regressionsekvationer
dér tillvaxten i BNP per capita eller i ALP & en funktion av flera faktorer.
Undersokningarna har karaktaren av tidsserieanalyser eller tvarsnittsstudier. De utgar
fran aggregerade data om branscher, sektorer eller hela naringslivet/ekonomin. Det
finns ocksd regressionsstudier som kombinerar tidsserie- och tvéarsnittsanalysen.
Dessa panelstudier & baserade pa aggregerade data eller pa mikrodata om foretag och

anléaggningar.

Merparten av dagens tillvaxtstudier utgar fran en basmodell som integrerar
Solowmodellen och den endogena tillvaxtteorin. Vi ska koncentrera oss pa
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basmodellen vid landerjamférande tvérsnittss och panelanayser av ALP-tillvaxt
(beroende variabel). En linjar regressionsekvation innehdller i regel minst tre

forklaringsfaktorer (oberoende variabler):

ALP; = a - bALP + c(I/Y) + d(HKIC) (8)

ALP, stér for tillvaxten i BNP per sysselsatt eller per arbetstimme. Tillvéaxten
beréknas Gver en langre tidsperiod for att bortse fran konjunkturlaget. Den initiala
ALP-nivan ingdr i regressionsekvationen med anledning av konvergensteorin — en
hog produktivitetsniva resulterar alt annat givet i en lagre ALP-tillvaxt. ALP-
variabeln fangar in Solowmodellens konvergensteori men ocksa en ” catch-upteori”
om mojligheten till teknikimitation. Realkapitalvariabeln 1/Y (investeringarnas andel
av BNP) och humankapitalvariabeln HK/C (dar C anger befolkningens storlek) finns
med i ekvation (8) med anledning av Solowteorin om betingad konvergens och den
endogena tillvaxtteorin om inlérnings- och spillovereffekter samt investeringsbundna
tekniska framsteg. (Basmodellen utgdr inte fran ett antagande om avtagande
avkastning pa investeringar i humankapital och fysiskt kapital.) En hdgre
investeringskvot och ett storre humankapital har en positiv effekt pa ALP enligt
basmodellen. Humankapitalet i ett land approximeras vanligtvis med hjdp av
uppgifter om genomsnittlig skoltid eller om de grundskole-, gymnasie- eller
hogskoleutbildades andel av befolkningen.

Manga tillvaxtstudier beaktar inte bara investeringarnas och humankapital ets niva vid
periodens borjan utan ocksa deras forandring (eller genomsnitt) under den undersokta
perioden. Vid panelstudier & det ocksd mdjligt att ta hansyn till tidsfordréjda
samband genom observationer av de oberoende variablerna under den foregaende
perioden.
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Vid provningar av basmodellen har regressionskoefficienterna b, ¢ och d oftast de
forvantade tecknen.> Humankapitalet och investeringskvoten vid bérjan av perioden
har nastan altid en stark positiv effekt pa ALP-tillvaxten - eller pa tillvaxten i BNP
per capita - vid landerjdmforelser. Alla regressionsstudier visar daremot inte att
Okningar av utbildningsnivan har en positiv effekt pa ALP-tillvaxten.
Tillvéxtekonomer har hanvisat till att humankapitaet (HK) i boérjan av den
analyserade perioden ger en béttre bild av den sociala avkastningen pa utbildning an
forandringar i HK. Senare forskning har dock lyckats pavisa ett positivt samband
mellan forandrad utbildningsniva och ALP-tillvaxt (eller tillvaxt i BNP per capita)
genom undvikandet av vissa métproblem i tidigare studier.

Det finns andra variabler som skulle kunna ingd i basmodellen. Manga
regressionsekvationer inkluderar kvoten mellan kapitalrdntan och nominallonen
(negativt tecken). Faktorpriserna kan paverka de tekniska framstegens karaktar och
valet av produktionsmetod for att uppna en viss output. Manga regressionsekvationer
beaktar I1T- eller FoU-investeringar i linje med den endogena tillvaxtteorin. FoU-
utgifternas andel av BNP (andel av foradlingsvardet vid sektoranalyser) & i vissa
undersokningar en indikator inte bara pa landernas prioritering av
kunskapsproduktion utan ocksa pa deras kapacitet att tillagna sig kunskaper som har
utvecklats i andra lander (se ” catch-upteorin” ovan). Det kunde ocksa ha varit rimligt
att inkludera BNP-tillvéxt eller handelstillvaxt i basmodellen for att beakta
mojligheten av stordriftsfordelar.

7.2 Interaktionstermer

Det blir allt vanligare i den empiriska tillvaxtlitteraturen att betrakta basmodellens
bestamningsfaktorer som komplementdara (interdependenta). Tanken & att en
oberoende variabel bara & av (stor) betydelse for ALP-tillvixten om den végs

samman med andra oberoende variabler i basmodellen. Inkluderingen av

2 Vi diskuterar hér inte de statistiska metoder som anvands jamte panelansatsen for att undvika
felspecifikationer av koefficienternat ex pa grund av utedutna relevanta variabler, en hég korrelation
mellan de oberoende variablerna (s k multikolonjériteter) och det faktum att ALP-tillvaxten kan
paverka de “oberoende” variablerna under en viss tidsperiod (simultanitetsproblem).
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interaktionstermer innebdr antingen ett tillagg till eller en uteslutning av basmodellens
forklaringsfaktorer.

Interaktionstermen ALP*HK tar hansyn till att humankapital kan vara en nddvandig
forutséttning for att ett land pa en 1ag utvecklingsniva ska uppvisa hog tillvaxt genom
teknikupphamtning. Ett stérre humankapital (HK) okar férmodligen ett lands formaga
att tillagna sig nya teknologier. ALP- och (BNP/C)-nivan har en starkare negativ
effekt pa tillvaxten i ALP respektive i BNP per capita vid en viktning med
humankapitalet (Barro & Saa-1-Martin, 1995, s. 422). Interaktionen mellan ALP och
HK kan bl a férklara varfér Japan och Vésttyskland hade en hdgre tillvaxttakt under
den tidiga efterkrigstiden &n vad som kunde ha férvantats med tanke pa landernas |1&ga
utvecklingsniva — humankapitalet var ndgorlunda intakt medan det fysiska kapitalet
hade forstorts under kriget.

Interaktionstermer har ocksa anvands vid empiriska tillvaxtstudier for att beakta
” Solowparadoxen”. Solow noterade vid dutet av 1980-talet att "you can see the
computer age everywhere but in the productivity statistics” (Solow, 1987). Tillvaxten
i ALP och TFP var 1&g i de flesta OECD-lander inklusive USA under 1980-talet trots
stora I T-investeringar. Det var ocksa svart att pavisa ett positivt samband mellan FoU-
investeringar och produktivitetstillvaxt vid landerstudier av efterkrigstiden (se avsnitt
6.2).

Den forsta forklaringen till ”Solowparadoxen” var att den officiella statistiken
underskattade produktivitetstillvaxten vid omfattande | T-investeringar. Svarigheterna
att berékna den sanna produktivitetsutvecklingen i den " nya ekonomin” ansags spegla
det grundldggande problemet att beakta kvalitetsforandringar och nya produkter vid
métningar av real BNP. Men de flesta nationalekonomer menar idag att métproblem
inte var huvudorsaken till den laga produktivitetstillvaxten i OECD-omradet under
1970- och 1980-talen.

Den populéraste forklaringen idag till ” Solowparadoxen” &r att I T-investeringar — och
FoU-investeringar i alméanhet - &r ett nddvandigt men inte ett tillrackligt villkor for
hog produktivitetstillvéxt. Utbildning och annan kompetensutveckling, t ex genom
spridning av 1T-kunskap och inléarning i samband med IT-investeringar, & viktiga
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forutséttningar for att ny teknologi ska vara produktivitetshbjande. Manga
nationalekonomer (inklusive Solow) havdar ocksd att organisationsférandringar i
foretagen & nodvandiga for att IT-investeringar ska ge upphov till
produktivitetstillvaxt.

Basmodellens forklaringsvarde har o©kat betydligt vid inkluderingen av
interaktionstermen 1T*HK vid amerikanska tillvaxtanalyser av 1980- och 1990-talen.
Produktivitetstillvaxten var 1ag i USA fram till mitten av 1990-talet pa grund av att
omfattande IT-satsningar inte motsvarades av eforderliga O©kningar av
humankapitalet. Regressionsstudier med en liknande interaktionsterm lyckades i hog
grad avbilda TFP-tillvaxten i svensk industri 1986-1995 (Gunnarsson, Mellander &
Savuidou, 20001)." Utlandska studier har &ven bekraftat hypotesen om att
organisationsforandringar &r av strategisk betydelse for ett positivt samband mellan
IT-investeringar och produktivitet.

7.3 Kompletteringar av basmodellen

Tillvaxtekonomer kompletterar basmodellen for att hénsyn tas till forklaringsfaktorer
som inte inryms vare sig i Solowmodellen eller den endogena tillvéxtteorin. De har
ocksd en ambition att fordjupa analysen genom att gd bortom de faktorer som
bestammer tillvaxten enligt Solowteorin och den endogena tillvaxtteorin. Vad &r
egentligen orsaken till att vissa lander satsar mer pa investeringar i FoU och
humankapital @n andra lander och vad & skalet till att avkastningen pa sadana

investeringar & hogrei vissalander éni andra?

Flera landerjamforande regressionsstudier inkluderar en indikator pa landernas
Oppenhet t ex exportens andel av BNP. Ett eventuelt positivt samband mellan
produktivitetstillvaxt och Gppenhet ses ofta som ett tecken pa att stérre marknader
stimulerar anvéandningen av stordriftsfordelar eller att en oOkad internationell
konkurrens tvingar fram innovationer, rationaliseringar och en snabbare imitation av

3 Bokféringsanalyser av 1990-talets USA visar att anvandningen av I T-teknik utanfér | T-sektorn i
forstahand var en foljd av investeringar som substituerade arbetskraft med kapital (kapitalfordjupning),
inte av tekniska spillovereffekter som innebar en tkad TFP (se avsnitt 4.1). Den svenska studien ovan
tyder pa att 1T-boomens spillovereffekter var stérre i Sverige an i USA under decenniets forsta halft.
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nya tekniker och produkter (se nasta avsnitt). En del tillvaxtstudier tar hansyn till
landernas bytesforhdllande (terms-of-trade). Den officiella statistiken 6ver BNP i fasta
priser underskattar dock de positiva effekterna av en fordelaktig forskjutning i den
utlandska efterfrdgan och av en uppgradering av den utlandskonkurrerande sektorns

varustruktur.

Vid andra regressionsstudier &r tillvaxttakten en funktion av antingen inflationstakten,
inkomstférdel ningen, réttsvasendet, den politiska  stabiliteten eller
finansmarknadernas omfattning, effektivitet och volatilitet (se Svedberg, 1999, s. 84-
86). Syftet med dessa tillagg till basmodellen &r bl a att beakta osékerhetens effekter
pa fysiska investeringar, utbildning och FoU-aktiviteter. Tillvaxtekonomer vill ocksa
analysera betydelsen av offentliga och privata institutioner for kunskapsspridningen
och allokeringen av produktionsresurser till investeringar i FoU, humankapital och
fysiskt kapital. En omfattande litteratur behandlar tillvaxteffekterna av den offentliga

sektorns storlek, finansiering och sammanséttning.

Kompletteringarna av basmodellen bygger i vissa fall pa en konsistent tillvéaxtteori
eller paforsok att utveckla en sadan teori. Vi ska agna uppmérksamhet & négra av de

teorier och empiriska studier som har resulterat i en utvidgning av basmodellen.

7 Tillvaxtens grundlaggande drivkrafter

8.1 Konkurrens och tillvaxt

Arbeten av den oOsterrikiske ekonomen Joseph Schumpeter har givit upphov till en
omfattande litteratur om konkurrensens betydelse fér FoU-investeringar, innovationer

och produktivitet. Enligt en ortodox schumpeteriansk hypotes maste foretag som
utsitts for hardare konkurrens bli mer innovativa (eventuellt genom FoU-

Men studien Overskattar | T-expansionens effekter pa TFP-tillvaxten i t ex kemi- och TEKO-industrin
genom att bortse fran rationaliseringarnas betydelse (se avsnitt 8.3 ovan).
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investeringar) eller béttre pa att assimilera nya kunskaper for att forhindra
utslagning.**

Det finns andra argument i den ekonomiska litteraturen for att intensiv konkurrens
och lagaintradeshinder har en positiv tillvaxteffekt. Om antalet foretag i ekonomin &
stort kommer sannolikheten for teknologiska genombrott att Oka. Ett stort antal
foretag kommer formodligen ocksa att 6ka FoU-investeringarna genom goda utsikter
for stora (tillfalliga) monopolvinster genom 6kade marknadsandelar. Ett ytterligare
tillvéxtargument for manga foretag & att obyrdkratiska sméforetag & béttre an
Storforetag pa att tillagna sig nya idéer. Ekonomer som integrerar den
schumpeterianska teorin och den (neoklassiska) endogena tillvaxtteorin har framhallit
att en intensivare konkurrens kommer att 6ka féretagens FoU-anstrangningar for att

uppna en konkurrensfordel genom innovationer (Aghion & Howitt, 1998).

"Nyschumpeterianska’ ekonomer polemiserade faktiskt lange mot hypoteser om att

konkurrens &r tillvaxtframjande. De drev ndgon av foljande teser:

e FEtt stort antal (smd) producenter och laga hinder for nyetableringar pa en marknad
kommer att leda till l&ga FoU-investeringar pa grund av att innovationsvinsten ar
altfor kortvarig, sannolikheten for att bli den framgangsrike innovattren alltfor
liten och kostnaden for misslyckade FoU-projekt alltfor stor.

e Marknader med farre producenter har fler FoU-investeringar eftersom stora
foretag har storre mgjligheter att utnyttja spillovereffekter, sprida risker och
finansierariskablainvesteringar, bl a genom gévfinansiering.

e Intensv  konkurrens reducerar FoU-investeringarnas  effektivitet  vid
stordriftsfordelar i FoU-verksamhet eller pa grund av stor risk for identiska FoU-
projekt.

!4 Den ortodoxa schumpeterianska teorin har likheter med en teori om X-ineffektiviteter som séger att
foretagsledningen kommer att anstrénga sig mer for att vara effektiv och innovativ vid ett okat
konkurrenstryck pa foretaget. Det finns ett sarskilt argument for att konkurrens &r
produktivitetshdjande i litteraturen om X-ineffektiviteter. Konkurrens gor det enklare for &garna att
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Studier av sambandet mellan foretagskoncentration i en bransch a den ena sidan och
FoU-investeringar €eller innovationer & den andra sidan s3g lange ut att stodja
hypotesen om ett "omvant U”. FoU-investeringarna och innovationsformagan - som
ofta uppskattas med hjalp av patentstatistik - Okar vid en hardare konkurrens upp till
en viss niva for att sedan falla vid en ytterligare 6kning av konkurrensen. En rimlig
approximation & att FoU-satsningar och innovationer kulminerar under
oligopolforhdllanden — se figur 1. De forsta studierna pavisade ocksa ett " omvant U”
nar foretagsstorlek i stéllet for konkurrensgrad & den oberoende variabeln. FoU-
intensiteten och FoU-effektiviteten & hogre i storre foretag men bara upp till en viss
(oftast blygsam) foretagsstorlek (Erixon, 1988, s. 71 och Davies & Lyons, 1988, s.
210-218).

Figur 1: Sambandet mellan konkurrens, FoU-investeringar och FoU-resultat enligt ett
"omvant U”.
A

FoU/foréad-
lingsvérde
eller antal
patent/FoU
altern. for-

adlingsvarde

>
Oligopol Konkurrensgrad

Hypotesen om ett "omvant U” har blivit ifrégasatt p& empiriska grunder sedan 1980-
talet. Den forefdler bara giltig i branscher med "mogna’ teknologier déar
stordriftsfordelar, inlarningseffekter och stora FoU-projekt & viktiga. Empiriska
studier har t o m ifragasatt att hypotesen &r giltig i mogna branscher. De senaste arens
undersokningar har givit en mer positiv bild av konkurrensens och sméftretagens

effekter pa produktivitet och produktivitetstillvaxt an som varit fallet i litteraturen om

jamfora foretagens prestationer och dérmed att kontrollera om cheferna i det egna foretaget & " X-
effektiva’ (Nickell mfl, 1997).
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ett "omvant U”. Ett intressant resultat fran amerikanska studier & att nystartade
foretag som ar stora har en storre dverlevnadschans an nya foretag som & sma. Men
dverlevande sma foretag uppvisar en hogre produktivitetstillvaxt an dverlevande stora
foretag. Den moderna empiriska litteraturen betonar dessutom att marknadsstrukturen
ofta & endogen (bestamd bl a av branschens teknologiska potential) och att sma och
stora foretag kompletterar varandra i en dynamisk bransch. Sméforetag svarar for
branschens flexibilitet och nyskapande medan storféretag har mojlighet att utnyttja
stordriftsfordelar i FoU och béra htga FoU-kostnader. Det ligger néra till hands att
anta att sma och stora foretag bildar integrerade innovationssystem i dynamiska
branscher och regioner genom samarbeten och arbetskraftens rérlighet (se begreppet
"industriella ndtverk”).

Bade aldre och nyare studier av produktivitetsskillnader mellan branscher och lander
betonar att global konkurrens har positiva effekter pa produktiviteten (set ex Baily &
Gersbach, 1995)." Det finns dock ekonomer som hanvisar till en selektionsmekanism
vid tolkningen av en hog korrelation mellan globalisering och produktivitet.
Korrelationen speglar i manga fall att féretag med en hdg produktivitet och
produktivitetstillvaxt & mer bendgna én andra foretag att satsa pa utlandsmarknader,
inte att foretagen blir mer produktiva av utlandskonkurrens (Robert & Tybout, 1997).
Tolkningen far stod av empiriska studier av amerikanska och taiwanesiska foretag.
Schumpeterianska ekonomer har dock betonat att foretag i Oppna ekonomier & mer
innovativa (och flexibla) inte bara genom konkurrenstrycket fran utlandska foretag

utan ocksa genom en mer kvalificerad efterfragan.

8.2 Entreprendrskap och riskkapitalmarknader

Entreprentrskap har blivit ett honnérsord bland politiker och samhéllsvetare.
Entreprentrer & kreativa personer som startar foretag for att salufora nya produkter,
infora nya produktionstekniker eller prova nyaformer av marknadsféring, logistik etc.
Enligt den oOsterrikiske nationalekonomen Joseph Schumpeter skapar entreprentren

"dynamiska ojamvikter” i ekonomin genom sina innovationer Dessa ojamvikter

> Foretagsekonomen Michael Porter har dock snarare betonat den inhemska konkurrensens betydel se
for foretagens produktivitet och internationella konkurrenskraft. Porter pekar bl a pa fordelen for
Sverige av att ha tvainhemska bilproducenter i stéllet for en (Porter, 1990).
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innebar tillfalliga monopolvinster. Schumpeter betonade ocksa betydelsen av "kreativ
forstorelse” (creative destruction) — etablerade foretag kommer att slas ut om de
nonchalerar innovationer av nya foretag genom att hdlla fast vid etablerade

teknologier och produkter.

Ett vanligt antagande inom litteraturen om kreativ forstorelse &r att etablerade foretag
inte vill dverge beprévade tekniker och produkter. De & obendgna att ta de risker och
forluster av traditionella vinstkdllor som & forknippade med en utveckling och
introduktion av nyatekniker och produkter (Aghion & Howitt, 1992 och Grossman &
Helpman, 1991). Hotet om utslagning genom faktiska eller potentiella nyetableringar
motverkar dock tendensen till konservatism inom etablerade foretag (se den ortodoxa
schumperianska hypotesen i foregaende avsnitt). Faktum &r att etablerade foretag stod
for en ansenlig del av I1T-sektorns expansion i USA under 1990-talet (exempelvis
IBM, Intel och Microsoft) Nyforetagande & bara en forklaring till det amerikanska

tillvaxtundret under decenniet.

Det finns nationalekonomer som inte vill ge entreprentrskap en nyckelroll vid
makroekonomiska  tillvaxtanalyser.  Entreprendrer  utgbr  ingen  knapp
produktionsfaktor enligt Angus Maddison (Maddison, 1991, s. 21). En allméan tillgang
pad affarssinnade kreativa personer utesluter dock inte att samhdlets institutioner
(inklusive attityder) kan vara mer eller mindre avpassade for att frigbra den
utvecklingskraft som entreprenorskap representerar. Tillvaxtstudier har t ex framhallit
betydelsen av patentssystem och skydd av &ganderdtter for ett framgangsrikt
entreprendrskap.

En rimlig forklaring till USA:s hoga tillvaxt i BNP per capita under 1990-talet &r att
landet har gynnsamma villkor foér nyféretagandet och fér expansionen av nya féretag
under ett kandigt utvecklingsskede. Bade national- och foretagsekonomer har
framhalit betydelsen av véautvecklade finansmarknader, speciellt for riskkapital, i
USA.
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Tabell 2 ger en bild av capital-venturemarknadens omfattning och utveckling i nitton
OECD-lénder under 1990-talets andra halft. Investeringar finansierade med venture-
capital Okade mest i USA fran 1995 till 1998. De Okade &dven i Sverige under

perioden.

Tabell 2in har

Sveriges "tillvaxtunder” 1870-1950 uppstod genom framvaxten och integrationen av
starka afférsbanker och industriorienterade entreprentrer och uppfinnare. De svenska
storforetagens tidiga utlandsorientering paskyndade aven spridningen av utlandska

teknologier i svensk industri.*®

De flesta nystartade foretag & och forblir smad  Studier av sambandet mellan
foretagsstorlek och innovationer (se foregande avsnitt) ar darfor relevant vid
diskussioner om entreprendrens betydelse for tillvéxten. Forskningen visar dock inte
entydigt att entreprentrsledda foretag (foretag som ags och drivs av grundaren) ar mer
produktiva 8n andra foretag. Hypotesen motsags faktiskt av studier som visar att
utlandsagda féretag @ produktivare an féretag med inhemska dgare och att &garbyten
ar produktivitetshgjande. En vanlig slutsats i litteraturen om innovationer ar att ett
lands tillvaxt stimuleras av entreprentrskap, men att foretagsbildaren sa smaningom
bor dverlamna ansvaret for foretaget till andra for att mojliggora fortsatt expansion.
Foretag Slutar i manga fall att véxa pa grund av kapitalbrist och de ursprungliga
agarnas ovilja att ddppa kontrollen 6ver foretaget.

8.3 Ekonomisk politik och tillvaxt

Enligt den makroekonomiska laroboken & utrymmet begransat for ett samband
mellan ekonomisk politik och langsiktig BNP (eller BNP per capita). Skatter och
subventioner kan visserligen paverka arbetsutbud samt investeringar i FoU,
humankapital och fysiskt kapital. Men effekterna pa arbetsutbudet & ovissa (se

substitutions- och inkomsteffekten). Vidare har skatter och subventioner som paverkar

18 Erixon (1997). Sverige, Schweiz och Kanada hade en hogre tillvaxt i BNP per capita och BNP per
arbetstimme an alla andralander i vérlden 1870-1950 (Maddison, 2001, tabell A1 och ES).
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de fysiska investeringarna bara en temporar effekt pa BNP-tillvaxten enligt
Solowmodellen; BNP-effekterna ar dessutom sma under dverskadlig tid (set ex Hall
& Taylor, 1996, s. 99-100). Endogena tillvaxtmodeller gor det mojligt att diskutera ett
samband mellan skatter, subventioner och langsiktig tillvaxt. En 6versikt dver den
empiriska litteraturen visar att det & skattestrukturen snarare an skattenivan som ar
kritisk for den ekonomiska tillvéxten (Myles, 2000).

Penningpolitiken paverkar inflationen men inte BNP pa lang skt enligt den
makroekonomiska laroboken. En mojlighet & dock att investeringarna ar en funktion
av inflationstakten pa grund av osékerhetens betydel se. Nationalekonomer har faktiskt
pavisat ett negativt samband mellan inflation och tillvaxt i BNP per capita. Men
sambandet géller bara for de mest inflatoriska landerna och tidsperioderna. Studierna
tyder vidare pa att det &r variationer i inflationstakten snarare @n hdg inflation i sig
som &r tillvaxthammande. HOg inflation skapar ingen osékerhet om den &r forvantad.

En svensk konjunktur- och tillvaxtteori om omvandlingstryck vid borjan av 1990-tal et
var inspirerad av den ortodoxa schumpeterianska teorin, men ocksda av en
nérbesl&ktad svensk teoritradition med Erik Dahmén som férgrundsgestalt och av den
s k Rehn-Meidnermodellen. Modellens rekommendation om identiska |6ner for
likvardig arbetskraft oavsett foretagens lonsamhet — s k  solidarisk |6nepolitik -
kommer att leda till ett kostnadstryck pa de minst Ionsamma foretagen.
Produktiviteten okar genom att olénsamma foretag maste rationalisera for att
forhindra nedlaggning eller genom att foretag slds ut vilket frigor resurser for
strukturomvandling. Schumpeterianska ekonomer har dock pdpekat att statiska
foretag daven kommer att drabbas av ett |6nekostnadstryck pa en "fri” arbetsmarknad
genom de dynamiska foretagens |6nel edande roll.

Produktivitetsdelegationen drog dutsatsen vid boérjan av  1990-talet  att
devalveringspolitiken hade hdmmat produktivitetstillvéxten i svensk industri under
det foregaende decenniet (Erixon, 1991 och Produktivitetsdelegationen, 1991).
Ofértjant hoga vinster forsvagade de etablerade industriféretagens motiv att

rationalisera samt satsa pa nya teknologier och produkter. De forsenade ocksa
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strukturomvandlingen i tillverkningsindustrin,"” Devalveringspolitikens negativa
effekter pa produktivitetsutvecklingen uppvégdes formodligen inte av att resurser
overfordes till en sektor (den konkurrensutsatta) som har en hogre

produktivitetstillvaxt an andra sektorer (jamfor avsnitt 5.2).

En ténkbar invandning mot teorin om omvandlingstryck & att valutapolitikens
effekter pa vinster (och vinstandelar) bara &r tillfaliga. Vinstokningen kommer att
motsvaras av vinstsankningar vid anpassningen mot en makroekonomisk jamvikt.
Anpassningsprocessen & dock langsam med foljd aft foretagen kan uppvisa
"Overvinster” och "undervinster” under en relativt |ang tidsperiod, speciellt vid
upprepade devalveringar som i Sverige under 1970- och 1980-taen.
Devalveringspolitiken kan mycket vad ha hammat ALP-tillvéxten i den
konkurrensutsatta sektorn under 1980-talet.™®

De rationaliseringar som hade skjutits upp i svensk industri under 1980-talet kom att
genomforas nar omvandlingstrycket hardnade under 1990-talets forsta halft.
Potentialen for produktivitetsskningar var nu stor genom bristen pa rationaliseringar
under 1980-talets vinstboom. Rationaliseringar och utslagningar av lagproduktiva
foretag medforde en hdog ALP-tillvaxt i svensk tillverkningsindustri 1992-1995 (se
tabell 4* i appendix). Sverige och Finland var faktiskt undantag i OECD-omradet
under 1990-talets forsta halft genom att en hog produktivitetstillvaxt (bade ALP och
TFP) var forbunden med en Iag BNP-tillvaxt och en kraftig syssel séttningsminskning.

8.4 Socialt kapital
Nationalekonomer brukar avhdlla sig ifran att analysera institutionella forhalandens

effekter pa tillvaxten. Men den amerikanske statsvetaren Robert Putnams jamforel ser

mellan det fattiga syditalien och det valbéargade norditalien har givit upphov till en

1 ALP-tillvaxten kan ocksi ha hammats genom att devalveringarna forsvagade incitamenten att ersétta
arbetskraft med maskiner pd grund av att de (&minstone inledningsvis) ¢kad kapitalrantan i
forhallande till nominall6nen.

18 Stahiliseringspolitik och konjunkturlget kan ocks& ha l&ngsiktiga effekter pd BNP och BNP-tillvéxt
om tillfalliga avvikelser frén makroekonomisk jamvikt leder till strategiska beslut om teknologier och
produkter i foretagen pa grund av inlarningseffekter och odterkalleliga investeringskostnader (sunk
costs).
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litteratur om socialt kapital inom nationalekonomin. Putnam framhdller att tillit,
normer och naverk (t ex medlemskap i féreningar) forbéttrar den
samhall sekonomiska effektiviteten genom att underlétta sasmarbeten. Vid definitionen
av socialt kapital tar nationalekonomen hansyn inte bara till det civila samhéllet (se

Putnams definition) utan ocksatill offentliga och finansiellainstitutioner.

Det har dock varit svart vid tillvaxtstudier att uppna enighet kring begreppet socialt
kapital och aft konstruera kvantitativa matt. Forhoppningsfulla national ekonomer
pekar pa att definitionen och méatningen av humankapital kénnetecknades av liknande
problem for trettio & sedan. Ett problem vid tidsseriestudier &r att det sociala kapitalet
inte férandras mer an marginellt over tiden. Variabeln & mer anvandbar vid

|anderjamforande studier.

Nationalekonomer har anvant sig av ett tillitsindex vid tvarsnittsstudier av sambandet
mellan tillvaxt och socialt kapital — se tabell 3. Indexet & baserat pa en internationel|

intervjuundersokning.

Tabell 3in har

Tillit hade en positiv effekt pa tillvaxten i BNP per capita under perioden 1980-1992
enligt en tvarsnittsstudie som &aven tog hénsyn till andra bestdmningsfaktorer.
Sambandet & svagare (och inte ens signifikant) nér studien bara omfattar OECD-
landerna (Knack, 2000).

Métproblemen gor att "socialt kapital” annu inte kan inga i en basmodell for
nationalekonomiska tillvaxtstudier. Analyser av det sociala kapitalets uppkomst och
av mekanismen bakom ett samband mellan socialt kapital och produktivitetstillvaxt ar
dessutom fortfarande rudimentéra. Det derstar bl a att ange férhdlandet mellan
sociat kapital och korruption; studier av sambandet mellan tillvaxt och korrution blir
alt vanligare inom nationalekonomin. Det sociala kapitalet illustrerar ocksd

svarigheten att paverkainstitutionella forhallanden genom politiska besl ut.
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9 Sammanfattning

Vi ska sammanfatta genom att presentera tillvaxtteorins svar pa de makroekonomiska
fragestallningarna i avsnitt 2. Fokuseringen ligger pa Solows tillvaxtteori och den
endogena tillvaxtteorin. Det & inte enkelt att redogora for teoriernas svar pa
tillvaxtfragorna. Den endogena tillvéxtteorin i synnerhet erbjuder en metod for
tillvaxtanalyser snarare an entydiga forklaringar till konkreta tillvaxtproblem. Det &r
dock mgjligt att férbinda Solowmodellen och de endogena tillvaxtmodellerna med
vissa hypoteser om tillvéxtproblemens karaktédr. Vid mgjligheten av olika tolkningar
av modellerna har vi valt att lyfta fram forklaringar som kan anses vara rimliga ur
empirisk synvinkel. Vi ska aven uppméarksamma kompletterande och fordjupande

forklaringar inom andra delar av den nationalekonomiska litteraturen.

Den hoga tillvaxten i BNP per capita och arbetsproduktivitet fran slutet av 1800-talet
till borjan av 1970-talet i de lander som idag &r rika orsakades enligt Solowmodellen
av stadiga tekniska framsteg. Modellen forklarar den exceptionellt hoga tillvaxten
efter det andra varldskriget med omfattande tekniska framsteg, men ocksa med stora
investeringar i fysiskt kapital och &en i humankapital (se den modifierade
Solowmodellen). Enligt Solowmodellens konvergensteori var tillvaxttakten sarskilt
hég i de lander som hade drabbats av stor kapitalforstorelse under det andra
varldskriget.

Den endogena tillvaxtteorin betonar betydelsen av o©kad utbildning samt av
banbrytande innovationer kring sekelskiftet respektive efter det andra varldskriget.
Innovationerna och det Okade humankapitalet gav upphov till en kumulativ
kunskapsprocess genom inlérnings- och spillovereffekter. Investeringsboomen efter
det andra varldskriget var en viktig forutsdttning for den hdga innovationstakten.
Endogena tillvaxtekonomer tillagger att det 6kade handelsutbytet under 1950- och
1960-talen kom att stimulera kunskapsspridningen, anvandningen av stordriftsférdelar
(bl ai FoU) samt produkt- och teknikutvecklingen i OECD-omradet. Utbyggnaden av
kommunikationer, ett fungerande réttvésende samt framvéxten av effektiva
statsforvaltningar och kapitalmarknader a kompletterande forklaringar till den
uthdlliga tillvéxten i en grupp vastlander och Japan sedan slutet av 1800-talet. En
ytterligare forklaring till den hoga tillvaxttakten i vastvarlden under 1960-talet ar att
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den Okade internationella konkurrensen tvingade fram rationaliseringar i fOretagen.
Storféretagens globalisering underl ttade dessutom spridningen av ny teknik.

Nedgangen i arbetsproduktivitetens tillvaxttakt i OECD-landerna under 1970- och
1980-talen uttryckte enligt Solowmodellen att avkastningen pa investeringar blev
lagre nédr landerna blev rikare. Endogena tillvaxtekonomer har hanvisat till en
forsvagad kunskapstillvaxt med anledning av en avtagande avkastning pa den tidiga
efterkrigstidens innovationer och en uppbromsning av de investeringsbundna tekniska
framstegen; investeringskvoten foll i OECD-landerna under 1970-talet. En
kompletterande forklaring till 1970- och 1980-talens laga tillvaxt & den strama
ekonomiska politiken i flera betydande OECD-lander efter de tva oljekriserna. Den
ldga efterfrigan minskade bl a mojligheterna for foretagen att  utnyttja
stordriftsfordelar.

Solowmodellen férklarar skillnader 1 landers tillvaxt i BNP per capita och
arbetsproduktivitet med att 1ander pa en lagre utvecklingsniva har en hogre temporar
tillvaxttakt. Modellen kan ocksd hanfora tillvaxtskillnader till  skillnader i
investeringskvoter vid hansyn till humankapital. Enligt den endogena tillvéaxtteorin far
lander som allokerar en stérre andel av sinaresurser till kunskapsutveckling, eller som
av nagon annan anledning har ett teknologiskt forsprang i utgangslaget, en hogre
permanent tillvéxt i arbetsproduktivitet. Teorin betonar betydelsen av
inlarningseffekter och (nationella) teknologiska spillovereffekter samt utbildningens
positiva effekter p& innovationsforméagan. Ekonomer i catch-uptraditionen betonar att
vissa lander har FoU-institutioner och utbildningsvasen som ger dem béttre férmaga

att importera ny teknologi.

Vid analyser av det amerikanska tillvéxtundret under 1990-talets andra halft havdar
ekonomer i Solowtraditionen att IT-revolutionen medférde en kraftig
produktivitetsokning i 1T-sektorn och en 6kad kapitalintensitet i hela ekonomin. Den
hoga produktivitetstillvaxten i 1T-sektorn lyfte — precis som i falet Sverige — upp
produktivitetstillvaxten i hela naringslivet genom sektorns storlek och okade vikt i
naringslivet (positiva struktureffekter). Skillnader i teknik mellan lénder & egentligen
ofdrenliga med Solowmodellen.
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Sveriges hoga tillvaxt i arbetsproduktivitet och BNP per capita 1870-1950 speglade
landets laga utvecklingsniva i utgangslaget enligt Solowmodellen. Den endogena
tillvaxtteorin betonar betydelsen av banbrytande innovationer kring sekelskiftet, bl a
genom storforetagens FoU-verksamhet, innovationer som pabdrjade en god
tillvaxtcirkel genom inldrnings- och spillovereffekter. Andra teoritraditioner fokuserar
pa den tidiga framvaxten av véfungerande kapitalmarknader i Sverige samt den
snabba spridningen av ny teknik och nya arbetsorganisationer i svensk industri genom

storforetagens tidiga utlandsorientering.

Enligt Solowmodellen var tecknen pa en svensk efterddpning under 1970- och 1980-
talen forvantad med tanke pa Sveriges hoga utvecklingsniva. Den |&ga arbetslGsheten
och bristen pa arbetskraft medforde dessutom, enligt modellen, en forhallandevis 1&g
arbetskraftskvalitet. Den endogena tillvaxtteorin forklarar den relativt svaga
produktivitetstillvaxten i Sverige fran mitten av 1970-talet till borjan av 1980-talet
med en kraftig minskning av investeringskvoten. Investeringsnedgangen ledde till
lagre produktivitetstillvaxt genom sina negativa konsekvenser for de
investeringsbundna tekniska framstegen, inl&rningen och spridningen av ny kunskap.
Kompletterande forklaringar till Sveriges eventuella eftersldpning &r den relativt 1aga
efterfragetillvaxten under 1970-talet, som bl a minskade mdjligheterna att utnyttja
stordriftsfordelar, och devalveringspolitiken under 1980-talet.

Solowmodellen férklarar den samtidiga forekomsten av en hog tillvéxt i
arbetsproduktivitet och en |&g BNP-tillvaxt i Sverige under 1990-talets forsta halft
med en omfattande kapitalutslagning, speciellt i tillverkningsindustrin, under den
djupa ekonomiska krisen. Kapitalutslagningen ledde till en tillfallig minskning i
Sveriges BNP-niva. Men atergangen till en lagre utvecklingsniva okade samtidigt
landets tillvaxt i arbetsproduktivitet. Vidare medforde fristaliningar en héjning av de
anstdlldas  genomsnittsproduktivitet ~ enligt  Solowmodellen. Omfattande
rationaliseringar, som ofta innebar stora organisationsférandringar, samt utslagningar
av |agproduktiva anlaggningar & andra forklaringar till Sveriges kombination av en
l&g BNP-tillvaxt och en hog produktivitetstillvaxt under 1990-talets forsta halft. Den
endogena tillvaxtteorin  forklarar  Sveriges hoga  produktivitetstillvaxt i
tillverkningsindustrin under 1990-talet med en hdg innovationsformagai kombination
med inlarningseffekter i framfor alt IT-sektorn. Avregleringar samt en hdg och
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langvarig arbetslGshet, som dkade l6ntagarnas anstrangningar, bidrog formodligen till
Sveriges hdga produktivitetstillvaxt under 1990-talet.

En stram finanspolitik var en viktig orsak till den svaga BNP-tillvaxten i Sverige
1994-1997. Sveriges tillvéxt i BNP per capita har varit relativt hog sedan 1998. Men
Sverige har inte forbattrat sin placering i "valstandsligan” pa grund av en relativt 1&g
tillvaxt i arbetsproduktivitet och det faktum att arbetskraftens andel av den
yrkesaktiva befolkningen har varit konstant till skillnad frén i manga andra OECD-

|&nder.
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Appendix

Tabell 1*: Sveriges placering i OECD:s "véastandsliga’. Medlemslandernas BNP per capita, |6pande
priser och PPP (US dollar)

Ar Placering Ar Placering
1970 5 1991 13
1992 15
1975 5 1993 16
1994 16
1980 7 1995 16
1996 16
1985 7 1997 16
1998 19
1990 6 1999 16
2000 17

Kala: OECD (2002, tabell B.5).



Tabell 2*: Arlig genomsnittlig tillvéxt i BNP per capitaoch dess komponenter 1990-98

Y/C Y/H H/N N/N* N*/WP WP/C
Sverige 0.9 17 0.6 -05 -09 0.0
USA 21 15 0.1 0.2 0.3 0.0
Japan 16 24 -1.1 -0.2 0.7 -0.2
Tyskland 1.0 25 -0.7 -0.6 -0.3 -01
Frankrike 12 18 -04 -0.3 0.2 -01
Italien 1.2 20 -0.2 -03 -0.2 -01
UK 1.8 1.9 -0.1 0.2 -0.1 -01
Kanada 1.2 11 -0.1 0.1 -0.2 0.2
Australien 2.3 20 0.0 0.0 0.3 0.0
Osterrike 17 .. . -0.2 0.0 0.0
Belgien 1.7 22 -04 -0.3 0.5 -0.2
Danmark 21 23 0.0 0.3 -0.5 -01
Finland 13 29 -01 -0.8 -05 -01
Grekland 11 0.9 0.1 -04 04 0.1
Island 0.7 13 -0.1 -0.3 -0.3 0.1
Irland 5.4 3.8 -0.6 0.9 0.5 0.9
Korea 5.2 4.7 -0.8 0.1 -0.5 19
Mexiko 12 -1.1 0.8 . . 11
Nederlanderna 2.1 18 -1.0 0.2 12 -0.2
Nya Zeeland 0.8 0.4 0.0 0.1 0.2 0.1
Norge 2.2 21 -0.3 0.1 04 -01
Portugal 24 2.2 -0.6 0.7 -0.3 0.3
Spanien 2.2 18 -0.1 -0.2 0.5 0.2

Kélla: Scarpetta, Bassanini, Pilat och Schreyer (2000).
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Tabell 3*: Okning i genomsnittlig &rlig tillvaxt i arbetsproduktivitet (ALP) i USA:s néringdliv frén
1990-1995 till 1995-1998 uttryckt i procentenheter. Uppdelning patillvaxtkomponenter

Tillvaxtkomponenter Procentenheter
Tillvéxt i kapitalintensitet +0.49
(kapital fordjupning)

TFP-tillvaxt +0.63
Tillvéxt i arbetskraftens kvalitet -0.12

Den totala ALP-6kningen +1.00

Kéla: Jorgenson & Stiroh (2000).

Tabell 4*: Genomsnittlig arlig tillvaxt i arbetsproduktivitet (foradlingsvarde per timme) i
tillverkningsindustrin i 12 OECD-lander

1961-73 1974-92 1993-99 1995-99
Sverige 9.5 32 5.6 4.0
USA 4.1 2.6 5.0 5.5
Kanada 5.5 23 2.2 1.1
Japan 18.7 5.7 34 2.2
Belgien 10.6 7.1 35 3.2
Frankrike 10.3 45 41 41
Tyskland® 8.4 3.4 4.1 3.7
Italien 9.5 6.7 1.8 15
Norge 6.5 25 15 0.5
Danmark 9.5 2.6
Storbritannien 54 5.0 13 0.5
Nederlanderna 115 55 4.67 3.8
Y vasttyskland 1961-1992 2 1993-1998 9 1995-1998

Kélla Monthly Labor Review (2002).



Tabell 5*: Genomsnittlig arligt tillvéxt i BNP per capitai 23 OECD-lander 1970-2000

1970-1989 1990-2000 1995-2000
Sverige 2.2 13 29
Danmark 18 18 22
Finland 35 16 4.6
Norge 35 2.7 2.6
Island 4.5 15 31
Osterrike 33 2.0 2.2
Frankrike 2.7 14 20
Tyskland 2.6 14 16
Grekland 34 17 3.0
Irland 3.2 6.6 8.9
Italen 29 14 19
Nederlanderna 21 24 3.0
Belgien 3.0 1.9 2.6
Portugal 4.3 2.8 3.7
Spanien 31 24 33
Schweiz 14 04 11
Storbritannien 25 18 25
Turkiet 2.2 2.2 2.8
USA 2.6 21 3.0
Kanada 2.8 14 2.7
Japan 3.7 15 12
Australien 18 20 2.8
Nya Zeeland 14 12 17
OECD, totalt 2.6 18 2.4
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Kélla: OECD Historical Statistics 1970-2000 (OECD 2001).



Tabell 1: BNP per arbetstimme i 12 OECD-lander 1950-1998
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USA

Japan

Tyskland

Frankrike

Storbritannien

Kanada

Australien

Belgien

Finland

Sydkorea

Nederlanderna

Sverige

1950 1960 1970 1980 1990 1998
1000 100.0 1000 100.0 100.0 100.0
111 199 434 652 80.7 80.0
285 579 77.6 94.8 87.5 86.5
355 498 71.0 878 92.1 92.8
403 459 50.9 52.6 63.2 57.0
619 80.2 844 837 80.0 75.2
396 469 555 498 473

42.2 586 940 1050 1024

339 455 570 659 84.7 1035
9.6 146 217 326

31.3 50.2 748 994 109.7 1171
439 553 864 985 898 99.7

Kélla: Scarpettam fl (2000).



Tabell 3: Tillitsindex for 29 lander i och utanfér OECD

OECD-lénder

Norge
Finland
Sverige
Danmark
Kanada
Australien
Nederlanderna
USA
Storbritannien
Schweiz
Island

Japan

Irland

Korea
Spanien
Turkiet

61.2
57.2
57.1
56.0
49.6
47.8
46.2
45.4
44.4
46.2
41.6
40.8
40.2
38.0
345
10.0

Osgterrike
Belgien
Tyskland
Italien
Frankrike
Portugal
Mexiko
Turkiet
Lander utanfér OECD
Indien
Sydafrika
Argentina

Nigeria
Chile

Brasilien

31.8
30.2
29.8
26.3
248
214
171.71
10.0

34.3
30.5
27.0
229
22.7
6.7

Kélla Knack & Keefer (1997).

Figur 1 kan bestéllas via lex@ne.su.se
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